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AVIS IMPORTANT AUX ETUDIANTS

1. Chacune des fevilles de votre copie doit comporter une étiquette code A barres placée & NOTE
l'endroit indiqué «~ coller ici votre code & barres ». '

2. Une copie d'examen comporte une seule « feuille principale » et des «feuilles suites ». sur
chacune de vos feuilles, le code & barre est obligatoire.

3. Cette feuille d'examen est strictement personnelle. Elle ne doit comporter aucun signe distinctif.
Elle doit étre écrite en noir et/ou bleu,

4. Lenontespect de I'une deces recommandations peut faire attribuer la note ZERO 2 I'épreuve.
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Exercice n°1: (dpts =1.5+1.5+1)

On considere le scénario décrit par la figure 1 qui illustre une antenne relais (BTS), dans un réseau GSM-900,
fransmettant vers 3 téléphones mobiles (MS) P1, P2 et P3 simultanément,
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1). Expliquer le principe utilisé pour servir les 3 MSs en méme temps

2). Pourquoi on a besoin de deux fréquences f; = 950MHz et fo=

905 MHz pour assurer les communications ?
Quelle est la fréquence porteuse de de cette BTS ?

3). Pourquoi TO n’est pas affecté a I'un des trois MSs ?

Exercice n°2 : (Spts)

On considere la figure n°2 qui représente les phases d’établissement d’un appel entrant (d’un terminal fixe (réseav
PSTN : Public Switched Telephone Network) vers un mobile GSM (GSM-PLMN : Public Land Mobile
Network)). .

Question : Indiquer les numéros échangés, les actions assurées ainsi que les canaux logiques alloués lors de
chacune des transactions réseaux de 1 2 11 mentionnées par la figure n°2 afin d’assurer I’établissement d’un
appel fixe — mobile.

Réponse :
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m].?igure n°2 : Phases d’un appel entrant
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Exercice n°3 :(dpts)

Figure n°3 : Phases de mise A jour de localisation

Par référence a la figure n°3 donner une description détaillée de 1’ algorithme de mise a jour de localisation en
liant chacune de ses étapes aux différentes phases (de 1 a 4) illustrées dans la figure.

Exercice n°4 (7pts=2+1.5+0.5+2+1): Le concept cellulaire peut résoudre le probléme de congestion spectrale
et augmenter la capacité du systeme. On s’intéresse dans cet exercice au réseau GSM-1800.
1) Montrer formellement comment la capacité du réseau de type GSM a été augmentée sans allocation

supplémentaire de fréquences.

2). Etant donné que chaque abonné appelle en moyenne une fois toutes les deux h :
Donner la définition de I'Erlang. Calculer, Auser , I’intensité du trafic par utilisateu:ures‘ RPN
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3). Calculer I'efficacité spectrale correspondante.

4). Si on considére un motif a 9, déterminer la capacité instantanée minimale de chaque cellule, en termes de

communications simultanées (le détail de toutes les étapes de calcul avec explication est exigé)
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5). Expliquer comment le choix de la taille de cellule dépend du nombre d'abonnés a servir dans une zone bien
définie.
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